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1. Indledning

VVM-processen for Nordkystens Fremtid (NKF) og Natura 2000 konsekvensvurderingen har afdaekket, at
Nordkystens Fremtid vil medfare skade pa 46 ha af naturtypen rev i Natura 2000-omrade nr. 195 Gilleleje Flak
og Tragten, (Bilag 14). Derfor skal projektet i henhold til habitatdirektivet indlede en sakaldt fravigelsessag om
kompenserende foranstaltninger i form af nye stenrev.

Neerveerende notat indeholder et teknisk forslag til en bidragsfordeling af omkostningerne til de
kompenserende foranstaltninger.

Kystbeskyttelsesloven giver kommunerne i et tvaerkommunalt faellesprojekt mulighed for at fordele udgifterne
til kompenserende foranstaltninger, (Kystdirektoratet, 2023). | kommunale fzellesprojekter, som gennemfares

efter kapitel 1a i kystbeskyttelsesloven, som Nordkystens Fremtid, skal grundejernes bidrag fastsaettes efter en
konkret individuel vurdering og veere proportional og saglig ift. den nytte grundejerne drager/har af projektet.

Kystdirektoratet oplister to fordelingsmetoder i deres notat, (Kystdirektoratet, 2023). Farste metode tager
udgangspunkt i, hvor skaden sker og hvilken strandfodring, der bidrager til skaden af habitatnatur. | den anden
metode baseres bidragsfordelingen pa objektive og rimelige kriterier ud fra den andel af nytten, som
grundejerne opnar ved projektet.

Dette korresponderer godt med en vurdering, som CODEX-advokaterne har udarbejdet for Nordkystens
Fremtid, i forhold til hvordan gennemfgrelsen af de kompenserende foranstaltninger skal finansieres, (CODEX
advokater, 2023). Ifglge notatet skal etablering af nye stenrev som kompenserende foranstaltninger, der har til
formal at sikre genopretning, anses som en del af det samlede kystbeskyttelsesprojekt, som der meddeles
tilladelse til. Dette indebeerer saledes, at det er de grundejere, som opnar nytte af de foranstaltninger, der
medfarer en skade pa Natura 2000-omradet — og dermed er arsag til behovet for kompenserende
foranstaltninger- der skal baere omkostningerne til etableringen af de kompenserende foranstaltninger.

Ud fra ovenstaende vurderinger fra Kystdirektoratet og CODEX-advokaterne baseres den foreslaede
bidragsfordeling pa felgende analyser:

1. Hvor sker skaden pa naturtypen rev (1170) i Natura 2000-omrade 195
2. Hvor meget bidrager de enkelte fodringsstraekninger til skaden
3. Hvem far nytte af den strandfodring, der forvolder skaden pa stenrevene

2. Opsummering

Nordsjeellands kyststreekning er en erosionskyst, der rykker tilbage. Dvs. den maengde sediment, der i Igbet af et
ar transporteres vaek fra stranden og skraenten i ét omrade, er mindre end den maengde sediment, der tilfares
samme omrade.

Den kystparallelle nettotransport af sand og ral langs Nordkysten gér fra Hundested i vest mod nordgst til
Gilleje forbi havnen og videre mod gst forbi Hornbaek Havn for at ende nord for Helsingar. Det betyder, at al
sand, der fodres med langs en kyststreekning pa Nordkysten langsomt men sikkert vil blive transporteret langs
kysten mod @st veek fra den oprindelige fodringsstraekning.

Dokument ID: EXZMF7KHR225-889838881-4831 3/17



NIRAS

Vurderingen af, hvem der har nytte af den strandfodring, som medfarer skade pa Natura 2000-omradet
inddeles i (1) den del af strandfodringen, der beskytter mod akut erosion (erosion under en storm), og (2) den
del, der beskytter mod den kroniske erosion (pga. af den kontinuerlige transport af sediment langs Nordkysten).

Strandfodringen op til kote +1,5 m, ogsa kaldet initialfodringen, beskytter mod akut erosion. Strandfodring
mod den akutte erosion medfarer skade pa 27,9 ha stenrev. Denne del af strandfodringen beskytter kun de
fodringsstraekninger, hvor sandet leegges ud. Det er derfor kun disse fodringsstraekninger, der har nytte af
strandfodringen. Omkostningerne til at kompensere for denne skade fordeles derfor alene pa de
fodringsstraekninger, hvor skaden sker.

Strandfodringen til kote +2,5 mDVR0' vest for Gilleleje og +2,0 mDVRI0 @st for Gilleleje beskytter mod den
kroniske erosion, dvs. den erosion der lgbende sker langs med Nordkysten, ogsa kaldet
vedligeholdelsesfodring. Den fgrste vedligeholdelsesfodring sker samtidig med initialfodringen og
efterfglgende hvert 5. ar i projektets fremtid. Strandfodring mod den kroniske erosion medfgrer skade pa 18,1
ha stenrev. Da sandet lgbende transporteres fra vest mod @st, beskytter denne del af strandfodringen flere
fodringsstraekninger. Omkostningerne til at kompensere for skaden som forarsages af strandfodring mod
kronisk erosion skal derfor baeres af alle de fodringsstraekninger, der har nytte af strandfodringen.

| Tabel 1 er omkostningerne til skaden som forarsages af strandfodring mod akut erosion og kronisk erosion
fordelt ud pa fodringsstraekningerne i forhold til den nytte, fodringsstraekningerne har af strandfodringen.

Tabel 1: Fordeling af fodringsstraekningernes bidrag til skaden af stenrev. Strandfodring mod akut erosion medferer skade pd
27,1 ha stenrev, mens strandfodring mod kronisk erosion medfarer skade pa 18,1 ha stenrev.

Stenrev |Kikhavn- Rageleje- |Havstokken-| Gilbjerg | Gilleleje-
Tisvilde Munkerup| Aalsgaarde
(ha) Liseleje Trillingerne | Feriebyen | Hoved [Nakkehoved
Akut 27,1 0% 0% 18 % 39 % 17 % 8% 17 % 1%
Kronisk 18,9 5% 11% 14% 18 % 21% 9% 16 % 6 %
3. Metode

| det naeste beskrives den overordnede fremgangsmade og metode til at finde frem til fodringsstraekningernes
bidrag til skaden af stenrev angivet i Tabel 1. | Bilag 1A er fremgangsmaden beskrevet i flere detaljer.

| forhold til strandfodringens bidrag til skade af stenrevene, skal strandfodringen deles op i to kategorier:
Strandfodring op til kote +1,5 mDVR90 og strandfodring op til kote +2,5 mDVR90 vest for Gilleleje og +2,0
mDVR90 gst for Gilleleje. Strandfodringen op til kote +1,5 mDVR90 beskytter mod akut erosion, dvs. den
erosion, der sker under en storm. Strandfodringen til kote +2,5 mDVR90 vest for Gilleleje og +2,0 mDVR90 @st
for Gilleleje beskytter mod den kroniske erosion, dvs. den erosion, der Igbende sker langs med Nordkysten,
ogsa kaldet vedligeholdelsesfodring.

Projektets pavirkning af stenrev er beregnet for ar 2077, og omfatter sédledes den samlede pavirkning over 50 ar.
Strandfodringen mod akut erosion forarsager skade pd i alt 27,1 ha stenrev, mens strandfodringen mod kronisk
erosion foradrsager skade pa op i alt 18,9 ha stenrev (Bilag 14). | Figur 1 er det vist, hvor der sker skade pa

TDVRI0 er et dansk hgjdesystem anvendt siden 2002 til angivelse af koter over Dansk Normal Nul.
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naturtypen stenrev i Natura 2000-omrade nr. 195, og om skaden skyldes strandfodring mod akut eller kronisk
erosion. Skaden, der sker pa mellemstraekningerne, indgar i skaden forarsaget af den kroniske erosion. | figuren
er den aktive dybde ogsa angivet. Den aktive dybde angiver ud til hvilken dybde transporten af sand foregar.
Derfor sker der kun skade inden for en del af den aktive dybde.

T — Aktiv dybde

\ | Mellemstraekning
Fodringsstraekning

[ Natura 2000-omrade

0 1.000  2.000 m.—=""\
I

Tildaekningspolygoner
I Tildzekning ved strandfodring mod akut erosion
Tildeekning ved strandfodring mod kronisk erosion

Figur 1: Angivelse af hvor der sker skade pd naturtypen stenrev i Natura 2000-omrdde 195, og om skaden skyldes
strandfodring mod akut eller kronisk erosion. Der sker kun skade pa stenrevene inden for den aktive dybde (angivet med en bld
linje), da det er inden for den aktive type at sedimenttransporten foregdr (Bilag 14).

3.1 Initialfodring: Strandfodringen op til kote +1,5 mDVR90 - mod akut erosion
Strandfodringen op til kote +1,5 mDVR90, som beskytter mod akut erosion, er kun til nytte for den
fodringsstraekning, hvor strandfodringen sker. Tabel 2 viser, hvor stort et areal af stenrev, der pavirkes ved
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fodring op til kote +1,5 mDVRI0 fordelt pa fodringsstraekninger. | alt sker der skade pa 27,1 ha stenrev ved
denne strandfodring.

Tabel 2: Areal (ha) stenrev, der pdvirkes ved fodring op til kote +1,5 mDVR90 fordelt pa fodringsstraekninger.
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Den procentuelle fordeling af skaden ved strandfodring op til kote +1,5 mDVR90 fordelt pa
fodringsstraekninger ses i Tabel 3.

Tabel 3: Procentuelle fordeling af fodringsstreekningernes bidrag til skaden af stenrev ved fodring mod akut erosion op til kote
+1,5mDVRI0 (i alt 27,7 ha).

Kikhavn- _ Rageleje- |Havstokken-| Gilbjerg Gilleleje-
L Tisvilde o . Munkerup | Aalsgaarde
Liseleje Trillingerne | Feriebyen Hoved |Nakkehoved
0% 0% 18 % 39 % 17 % 8% 17 % 1%

Som eksempel skader den akutte fodring langs fodringsstreekningen Rageleje-Trillingerne 4,8 ha stenrev langs
denne straekning svarende til 18 % af den samlede skade pa stenrev fra sandfodring mod akut erosion. De
tilsvarende tal er henholdsvis 0,3 ha og 1 % for fodringsstraekningen Aalsgaarde.

Skaden der sker i forbindelse med den strandfodring mod den akutte erosion forventes at ske inden for de
farste ar af projektet, hvor sedimentet flyttes fra stranden og ud foran i havet, hvor stenrevene ligger. Da der
altid skal veere sand pa kysten op til kote +1,5 mDVR90 for at sikre den ngdvendige kystbeskyttelse, vil
pavirkning fra strandfodringen mod akut erosion fortsaette i projektets levetid.

3.2 Vedligeholdelsesfodring: Strandfodringen op til kote +2,5/+2,0 mDVR90 - mod
kronisk erosion
Den resterende strandfodring skal beskytte mod kronisk erosion, s det sikres, at der altid er den ngdvendige
beskyttelse. Denne fodring kaldes vedligeholdelsesfodring. Der vedligeholdelsesfodres initialt og efterfalgende
hvert 5. &r og i alt 10 gange i projekts levetid. Dette sand flyttes af balger og strem langs med kysten fra vest
mod @st. Derfor bar den skade, der sker pga. fodring til kote +2,5 mDVR90 vest for Gilleleje og +2,0 mDVR90
st for Gilleleje samt den skade, der sker pd mellemstraekningen, nér sandet transporteres mod @st, fordeles ud
pa alle, der opnar nytte af vedligeholdelsesfodringen.

Tabel 4 viser de arealer af stenrev der pavirkes af vedligeholdelsesfodringen fordelt ud pa
fodringsstraekningerne. | alt pavirkes 18,9 ha stenrev. Skaden, der sker pd mellemstraekningerne, nar sandet
transporteres mod @st, er inkluderet i skaden angivet for fodringsstraekningen vest for den pageeldende
mellemstraekning. Der ligger kun stenrev inden for Natura 2000-omradet dvs. ud for fodringstraekningerne,
Rageleje-Trillingerne, Havstokken-Feriebyen, Gilberg Hoved, Gilleleje-Nakkehoved og Munkerup (jf. Figur 1).
Derfor sker der ikke skade ud for fodringsstraekningerne Kikhavn-Liseleje, Tisvilde og Aalsgaarde. Det er dog
ikke ensbetydende med at disse tre fodringsstraekninger ikke bidrager til pavirkningen — dette forklares i det
naeste.
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Tabel 4: Areal (ha) stenrev der pdvirkes ved fodring op til kote +2,5 mDVRI0 vest for Gilleleje og +2,0 mDVR90 est for Gilleleje
fordelt pa fodringsstrekninger

Kikhavn- _ Rageleje- |Havstokken-| Gilbjerg Gilleleje-
L Tisvilde o . Munkerup | Aalsgaarde
Liseleje Trillingerne | Feriebyen Hoved |Nakkehoved
0 0 3,7 2,4 0,1 4,1 8,6 0

For at lave vurdering af hvilke fodringsstraekninger, der har nytte af fodringen mod kronisk erosion, er der taget
udgangspunkt i fodringsmaengderne mod kronisk erosion samt hvor meget sediment der af naturlige processer
flyttes langs med Nordkysten. Dette er beskrevet i detaljer i Bilag 1A.

Beregningen viser hvor meget fodringssand, der transporteres videre til nabostraekningen gst for, og som
derfor ogsa har nytte af den pageaeldende strandfodring. Denne gvelse er gentaget for alle fodringsstraekninger.
Fremgangsmaden beskrevet i detaljer i Bilag 1TA. Som et eksempel har fodringsstraekningen Munkerup ud over
den strandfodring, der sker foran Munkerup, ogsa nytte af den strandfodring mod kronisk erosion, der sker pa
fodringsstraekningerne vest for. Munkerup har 100 % nytte af strandfodringen mod kronisk erosion, der laegges
ud pa fodringsstraekningen Gilleleje-Nakkehoved. Da sedimenttransporten delvis stoppes ved Gilleleje Havn,
har Gilleleje-Nakkehoved til gengaeld kun 33 % nytte af den strandfodring, der sker vest for Gilleleje Havn
mellem Kikhavn-Liseleje og Gilberg Hoved.

Fodringsstraekningernes nytte af strandfodringen langs en given fodringsstraekning skal holdes op mod
strandfodringens bidrag til skaden af stenrev. Fx vil en strandfodring mod kronisk erosion ved Kikhavn-Liseleje
transporteres mod vest og bidrage til pavirkning af alle stenrev gst for fodringen. Tilsvarende gaelder for
strandfodringen langs de andre fodringsstreekninger. Fordelingen af pavirkningen mellem de enkelte
delstraekninger er fundet ved at sammenholde strandfodringsmaengderne langs hver fodringsstraekning og
transportkapaciteten langs med Nordkysten. Fremgangsmaden beskrevet i detaljer i Bilag 1A.

Ved at sammenholde fodringsstraekningernes nytte af strandfodring mod kronisk erosion langs en enkelt
fodringsstraekning og den pageeldende strandfodrings bidrag til pavirkning af stenrev, kan fordelingen af
skaden ved strandfodring mod kronisk erosion findes. Da Munkerup fx har nytte af strandfodringen mod
kronisk erosion foran Tisvilde, skal Munkerup ogsa bidrage til den skade som strandfodringen mod kronisk
erosion foran Tisvilde bidrager til. | Tabel 5 er det angivet hvor stort et areal stenrev, hver enkelt
fodringsstraekning pavirker, og i Tabel 6 er den procentuelle fordeling af skaden angivet.

Tabel 5: Fordeling af fodringsstreekningernes bidrag til skaden af stenrev ved fodring mod kronisk erosion (i alt 18,1 ha).

Kikhavn- L. Rageleje- |Havstokken-| Gilbjerg Gilleleje-
i . Tisvilde o . Munkerup | Aalsgaarde
Liseleje Trillingerne | Feriebyen Hoved |Nakkehoved
1,0 2,0 2,6 3,4 4,0 1,7 3,0 1,2

Tabel 6: Procentuelle fordeling af fodringsstraekningernes bidrag til skaden af stenrev ved fodring mod kronisk erosion (i alt
18,9 ha).

Kikhavn- o Rageleje- |Havstokken-| Gilbjerg Gilleleje-
i 5 Tisvilde L ) Munkerup | Aalsgaarde
Liseleje Trillingerne | Feriebyen Hoved |Nakkehoved
5% 11 % 14 % 18 % 21% 9% 16 % 6 %
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Skaden, der sker i forbindelse med vedligeholdelsesfodringen forventes at ske inden for de farste ar pa
fodringsstraekningerne. Dog er det ikke det samme sand, der opretholder skaden, da sandet flyttes langs med
kysten. P4 mellemstraekningerne vil starstedelen af skaden, der sker pga. fodringen mod kronisk erosion, ske
inden for de farste 10 ar, men en del af skaden vil fgrst ske i slutningen af projektets levetid.
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Bilag 1A

Vurdering af hvilke fodringsstraekninger der har nytte og bidrager til
skaden forarsaget af vedligeholdelsesfodringen
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Projektets pavirkning af stenrev er beregnet for ar 2077, og omfatter saledes den samlede pavirkning over 50 ar.
Strandfodringen mod akut erosion forarsager skade pa i alt 27,1 ha stenrev, mens strandfodringen mod kronisk
erosion forarsager skade pa op i alt 18,9 ha stenrev (Bilag 14).

| dette bilag beskrives i detaljer metoden til at vurdere hvilke fodringsstraekninger, der har nytte af
vedligeholdelsesfodringerne, dvs. strandfodringen mod kronisk erosion, samt hver enkelt fodringsstraeknings
bidrag til skaden pa stenrev forarsaget af strandfodring mod kronisk erosion.

For at vurdere hvilke fodringsstraekninger, der har nytte af strandfodringen pa en given fodringsstraekning ses
pa transportkapaciteten langs Nordkysten udregnet af DHI (DHI, 2018c). Transportkapaciteten er vist i Figur 2.
Nettosedimenttransporten er fra vest mod @st langs projektstraekningen. Kapaciteten er stigende mellem den
vestligste fodringsstraekning Kikhavn-Liseleje og Gilleleje Havn. DHI har beregnet at cirka 40.000 m? passerer
Gilleleje Havn hvert ar.

0 Aktuel transport

Potentiel transport

Obs. transport (1948-1967)
Potentiel transport (DHI, 2013)
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Figur 2: Overordnet sedimentbudget. De bld cirkler angiver aktual transport og de rede krydser viser den potentielle transport.
(DHI, 2018¢).

Dette svarer til en tredjedel af transportkapaciteten lige vest for Gilleleje Havn. Mellem Gilleleje Havn og
Hornbaek Havn er transportkapaciteten svagt stigende og er vest for Hornbaek omkring 40.000 m3. DHI har
beregnet at omkring 25.000 m?® sand passerer Hornbaek Havn. Dette svarer til lidt under halvdelen af
transportkapaciteten lige vest for Hornbaek Havn. @st for Hornbaek Havn er transporten nogenlunde konstant
hen til Helsingar Havn.

| Tabel 7 er fodringsmaengden, der beskytter mod kronisk erosion angivet for alle fodringsstraekninger.
Fodringsmaengden anvendes sammen med transportkapaciteterne til at vurdere, hvor meget strandfodringen
pé hver fodringsstraekning bidrager til pavirkningen af stenrev.
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Tabel 7: Strandfodringsmaengder mod kronisk erosion fordelt pd fodringsstreekningerne.

Kikhawn - Tisvilde- Rageleje- Havstokken- Gilbjerg Gilleleje -
Liseleje Vincentstien Trillingerne  Feriebyen Howed Makkehoved Munkerup Aglsgaarde
Vedligholdelsesmangder {m3/ar) 35.000 31.800 12 200 20.600 11 600 3.600 11.200 18.600

Nytte af fodring
Da nettotransporten langs Nordkysten er fra vest mod @st har fodringsstraekninger kun nytte af den
strandfodring, der sker foran eller vest for den pageeldende fodringsstraekning.

Vest for Gilleleje Havn er transportkapaciteten stigende fra vest mod @st. Dvs. en fodringsstraekning vest for
Gilleleje har derfor 100 % nytte af al den strandfodring mod kronisk erosion, der pagar vest for. @st for Gilleleje
Havn sker der en kraftig reduktion i transportkapaciteten, og kun 1/3 af sedimentet transporteres videre forbi
Gilleleje Havn og hen til Hornbaek Havn. Fodringsstraekningerne mellem Gilleleje Havn og Hornbaek Havn har
derfor kun 33 % nytte af strandfodringen mod kronisk erosion, der laegges vest for Gilleleje Havn. Den
resterende maengde sediment aflejres vest for havnen.

Af det sand, der nar Hornbaek Havn, er det kun 40 %, der transporteres forbi Hornbaek Havn og videre til
Helsingar Havn. Den resterende maengde sediment aflejres vest for havnen, og en del af sandet passerer
havnen, men ude pa dybere vand og indgar derfor ikke i langstransporten. Fodringsstraekningen Aalsgaarde har
derfor kun 40 % nytte af den strandfodring mod kronisk erosion, der laegges mellem Gilleleje Havn og Hornbaek
Havn og 13 % nytte af strandfodringen mod kronisk erosion der laegges vest for Gilleleje Havn.

| Figur 3 er det illustreret, hvor stor nytte de enkelte fodringsstraekninger har af en strandfodring mod kronisk
erosion forskellige steder pa Nordkysten.
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Strandfodring vest for Gilleleje Havn

Kun 33% af strand-

fodringsn vest for, ' .,ﬁ,
passerer forbi Gilleleje B e o
Hawvn A
L 4
L
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Strandfodring mellem Gilleleje Havn og Hornbask Havn

Strandfodring gst for Hornbak Hawvn

Figur 3: lllustration af hvordan fodirngsstraekningernes nytte af strandfodring varierer alt efter hvor der fodres, og pa
Nordkysten fodringsstraekningerne ligger.
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| Tabel 8 er nytten fra strandfodringen mod kronisk erosion pa de enkelte fodringsstraekningerne angivet. |
Tabel 9 er dette omregnet til den relative fordeling, hvor den samlede nytte af en strandfodringsmaengde
samlet giver 100 %. Havstokken-Feriebyen og Gilberg Hoved har fx 100 % nytte af strandfodringen ud for
Havstokken-Feriebyen, mens Gilleleje-Nakkehoved og Munkerup har 33 % nytte og Aalsgaarde har 13 % nytte.
Laegges alle disse tal sammen fas 279 %. Havstokken-Feriebyens 100 % nytte svarer derfor relativt til 36 % -
(100%/279%=36%). Tilsvarende gares for de andre fodringsstraekninger.

Tabel 8: Hver enkelt fodringsstreeknings nytte af den strandfodring mod kronisk erosion, der leegges ud for en enkelt
fodringsstreekning. Alle fodringsstreekninger har nytte af fodringen, der sker langs Kikhavn-Liseleje, mens det fx kun er
Munkerup og Aalsgaarde der har nytte af strandfodringen, der sker foran Munkerup.

Fodringsstraekningernes nytte af fodring
) ) Kikhavn - Tisvilde- Rageleje-  Havstokken- Gilbjerg Gilleleje -
Fodringsstrekninger ) . . 3 o A Munkerup Aalsgaarde
Liseleje Vincentstien = Trillingerne Feriebyen Hoved MNakkehoved
Kikhavn-Liseleje 100% 100% 100% 100% 100% 33% 33% 13%
Tisvilde-Vincentstien 100% 100% 100% 100% 33% 33% 13%
Rageleje-Trillingerne 100% 100% 100% 33% 33% 13%
Havstokken-Feriebyen 100% 100% 33% 33% 13%
Gilbjerg Hoved 100% 33% 33% 13%
Gilleleje - Nakkehoved 100% 100% 40%
Munkerup 100% 40%
Aalsgaarde 100%

Tabel 9: Den relative fordeling af nytten fra Tabel 8, sG den samlede nytte af strandfodringen langs en fodringsstraekning er
100 %.

Fodringsstraekningernes nytte af fodring
) . Kikhavn - Tisvilde- Rageleje- Havstokken- Gilbjerg Gilleleje -
Fodringsstraekninger . . . 3 o A Munkerup Aalsgaarde Total

Liseleje Vincentstien = Trillingerne Feriebyen Hoved Nakkehoved
Kikhavn-Liseleje 17% 17% 17% 17% 17% 6% 6% 2% 100%
Tisvilde-Vincentstien 21% 21% 21% 21% 7% 7% 3% 100%
Rageleje-Trillingerne 26% 26% 26% 9% 9% 3% 100%
Havstokken-Feriebyen 36% 36% 12% 12% 5% 100%
Gilbjerg Hoved 56% 138% 18% 7% 100%
Gilleleje - Nakkehaoved 42% 42% 17% 100%
Munkerup 71% 29% 100%
Aalsgaarde 100% 100%

Strandfodringens pavirkning af stenrev
Den nytte, som fodringsstraekningerne har af en fodringsmaengde pa en given fodringsstraekning, skal holdes
sammen med hvor stort et areal stenrev, strandfodringen er med til at pavirke.

| Figur 4 er det vist, hvor der sker skade pa naturtypen stenrev i Natura 2000-omrade nr. 195, og om skaden
skyldes strandfodring mod akut eller kronisk erosion. Skaden, der sker pad mellemstraekningerne, indgar i skaden
forarsaget af den kroniske erosion. | figuren er den aktive dybde ogsa angivet. Den aktive dybde angiver ud til
hvilken dybde transporten af sand foregar. Derfor sker der kun skade inden for den aktive dybde.

Dokument ID: EXZMF7KHR225-889838881-4831 13/17



T — Aktiv dybde

| Mellemstraekning
Fodringsstraekning

[—1 Natura 2000-omrade

»

0 1.000  2.000 m.—~*
[ Eaa—

-~ /‘

Tildaekningspolygoner

I Tildaekning ved strandfodring mod akut erosion

I Tildeekning ved strandfodring mod kronisk erosion
Figur 4: Angivelse af hvor der sker skade pé naturtypen stenrev i Natura 2000-omrdde 195, og om skaden skyldes
strandfodring mod akut eller kronisk erosion. Der sker kun skade pa stenrevene inden for den aktive dybde (angivet med en bld
linje), da det er inden for den aktive type at sedimenttransporten foregdr (Bilag 14).

| Tabel 10 ses hvor mange hektar stenrev, som strandfodringen mod kroniske erosion medfarer skade pa
fordelt pa fodringsstraekningerne. | alt pavirkes 18,9 ha stenrev. Skaden der sker pad mellemstraekningerne, er
inkluderet i skaden angivet for fodringsstraekningen vest for den pageeldende mellemstreekning.
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Tabel 10: Areal (ha) stenrev der pdvirkes ved fodring op til kote +2,5 mDVR90 vest for Gilleleje og +2,0 mDVRI0 gst for
Gilleleje fordelt pd fodringsstreekninger

Kikhavn - Tisvilde- Rageleje- Hawstokken- Gilbjerg Gilleleje -
Liseleje Vincentstien Trillingerne Feriebyen Hoved Makkehoved Munkerup Azlsgzarde
Areal pavirket rev (ha) - - 3.7 24 0,1 41 B 6

Stenrevene langs en fodringsstraekning pavirkes af al strandfodringen mod kronisk erosion, der sker vest for
fodringsstraekningen. Til at vurdere forholdet mellem hver enkelt fodringstreeknings pavirkning, sammenholdes
fodringsmaengderne langs de fodringsstraekninger, der medfarer pavirkningen.

For at gare beskrivelsen mere forstaelig deles pavirkningen op i den der sker gst og vest for Gilleje Havn.

Stenrev gst for Gilleleje Havn

Strandfodringen vest for Gilleleje Havn bidrager til pavirkningen af stenrev gst for. Dog er det kun 33 % af
strandfodringsmaengden, der transporteres forbi Gilleleje Havn, jf. Figur 3. Dette svarer til en samlet maengde pa
37.000 m?,

Langs fodringsstraekningen Gilleleje-Nakkehoved pavirkes i alt 4,1 ha stenrev. Til at vurdere hvor meget
fodringsstraekningen Gilleleje-Nakkehoved bidrager til denne pavirkning og hvor meget fodringsstraekningerne
vest for Gilleleje Havn bidrager til pavirkningen ses pa forholdet mellem fodringsmaengderne mod kronisk
erosion langs fodringsstraekningerne angivet i Tabel 7. Fodringsmaengden vest for Gilleleje Havn er 90 gange
stgrre end fodringsmaengden langs fodringsstraekningen Gilleleje-Nakkehoved. Dette betyder, at
strandfodringen langs fodringsstraekningerne vest for Gilleleje Havn pavirker 3,7 ha stenrev, mens
strandfodringen foran Gilleleje-Nakkehoved pavirker 0,4 ha stenrev.

Pa samme made fordeles bidraget til pavirkning af stenrev pa fodringsstraekingen Munkerup mellem
fodringsstraekningerne vest for Gilleleje Havn, Gilleleje-Nakkehoved og Munkerup. Fordelingen af pavirkningen
er angivet i Tabel 11. Strandfodringen langs fodringstraekningen Aalsgaarde bidrager ikke til pavirkningen, da
denne leegger vest for de pavirkede stenrev.

Tabel 11: Fodringsstreekningernes bidrag til pavirkning af stenrev ud for hver enkelt fodringsstreekning est for Gilleleje Havn.

Fodringsstrazkingerne birag til pavirkning (ha)

Areal pavirket rev fordelt pa o
Vest for Gilleleje -

fodringsstraskinger Munk Aal d
& & Gilleleje Havn  Nakkehoved unkerup alsgaarde
Fodringsmaengde (m3) 37.000 3.600 11.200 18.600
Gilleleje - Nakkehoved (4,1 ha) 3,7 0,4 - -
Munkerup (8,6 ha) 6,1 0,6 1,9

Aalsgaarde (0 ha)

Stenrev vest for Gilleleje Havn

Strandfodringen langs fodringsstreekningerne Kikhavn-Liseleje, Tisvilde-Vincentstien og Rageleje-Trillingerne
bidrager alle til pavirkningen af stenrevene ud for fodringsstraekningen Rageleje-Trillingerne. Til at vurdere hvor
meget hver enkelt fodringsstraekning bidrager til pavirkningen sammenholdes fodringsmaengden mod kronisk
erosion langs de tre fodringsstraekninger. Fordelingen er vist i Tabel 12.

P& samme made findes bidragene til pdvirkningen af stenrevene ud for Havstokken-Feriebyen og Gilberg
Hoved. Fordelingen af pavirkningen ses i Tabel 12. Fodringsstraekningerne vest for Gilleleje Havns bidrag til
pavirkningen af stenrev gst for (vist i Tabel 11) fordeles mellem fodringsstraekninger vest for Gilleleje Havn i
forhold til strandfodringsmaengderne. Bidraget er vist i Tabel 12.
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Tabel 12: Fodringsstreekningerne vest for Gilleleje Havns bidrag til pdvirkning af stenrev ud for hver enkelt fodringsstraekning.

Areal pavirket rev fordelt p : Fodrihgs_straekinngercne bi_ragtilpévirkning (ha) o
fodringsstraekinger Kl!-chavtw - _Tlswlde_— R_ag_eIEJe- Havs_tokken- Gilbjerg
Liseleje Vincentstien  Trillingerne Feriebyen Hoved

Fodringsmaengde (m3) 35.000 31.800 12.200 20.600 11.600

Kikhavn-Liseleje (0 ha) - - -

Tisvilde-Vincentstien (0 ha)

Rageleje-Trillingerne (3,7 ha) 1,6 15 0,6

Havstokken-Feriebyen (2,4 ha) 0,8 0.8 0,3 0,5 -

Gilbjerg Hoved (0,1 ha) 0,03 0,03 0,01 0,02 0,01

Gilleleje - Nakkehoved (3,7 ha) 1,2 1,1 0,4 0,7 0,4

Munkerup (6,1 ha) 1,9 1,8 0,7 1,1 0,6

Aalsgaarde (0 ha) - - - -

Nytte versus pavirkning

| Tabel 13 er er det angivet hvor meget strandfodringen mod den kroniske erosion langs hver enkelt
fodringsstraekning bidrager til pavirkning af stenrev ud for hver enkelt fodringsstraekning. Tallene er de samme
som i Tabel 11 og Tabel 12. Foran Ragelege-Trillingerne vedligeholdelsesfodres der fx med 12.200 m3 sand.
Dette sand bidrager til pavirkning af 0,6 ha stenrev ud for Ragelege-Trillingerne, 0,3 ha stenrev ud for
Havstokken-Feriebyen, 0,01 ha ud for Gilberg Hoved, 0,4 ha udfor Gilleleje-Nakkehoved og 0,7 ha ud for
Munkerup.

P& samme made kan man ud for hver raekke se hvor stor en andel, hver enkelt fodringsstreekning bidrager til
pavirkning af stenrev ud for fodringsstreekningen i denne raekke. | alt pavirkes der ud for Rageleje-Trillingerne
3,7 ha stenrev. Strandfodringen ud for Kikhavn-Liseleje forsager skaden pa 1,6 ha ud af de 3,7 ha stenrev ud for
Ragelege-Trillingerne, mens strandfodringen ud for Tisvildeleje forarsager skade pa 1,5 ha af stenrevene og
strandfodringen ud for Rageleje-Trillingerne forarsager skaden pa 0,6 ha.

Tabel 13: Fodringsstreekningernes bidrag til pavirkning af stenrev ud for hver enkelt fodringsstraekning. Tallene er de samme
som i Tabel 5 og Tabel 6.

Areal pavirket rev fordelt pa - . . Fotfiringsstraekinngerne birag-til-pévirkning-{ha} -
i i Kikhavn - Tisvilde- Rageleje-  Havstokken- Gilbjerg Gilleleje -
fodringsstraekinger i i i i - ) Munkerup Aalsgaarde

Liseleje Vincentstien = Trillingerne Feriebyen Hoved Makkehoved

Fodringsmaengde (m3) 35000 31800 12200 20600 11600 3600 11200 18600

Kikhavn-Liseleje (0 ha) - -

Tisvilde-Vincentstien (0 ha)

Rageleje-Trillingerne (3,7 ha) 1,6 15 0,6

Havstokken-Feriebyen (2,4 ha) 0,8 0,8 0,3 0,5 -

Gilbjerg Hoved (0,1 ha) 0,03 0,03 0,01 0,02 0,01 -

Gilleleje - Nakkehoved (3,7 ha) 1,2 1,1 0,4 0,7 0,4 0,4 -

Munkerup (6,1 ha) 1,9 1,8 0,7 1,1 0,6 0.6 1,9

Aalsgaarde (0 ha) - - - - - -

Den pavirkning som strandfodringen mod kronisk erosion pa en fodringsstraekning bidrager til, skal fordeles
mellem alle de fodringsstraekninger, der har nytte af fodringen.

Strandfodringen mod kronisk erosion langs Kikhavn-Liseleje pavirker i alt 5,6 ha stenrev (Tabel 14, anden
kolonne). Alle fodringsstraekninger har til gengeeld ogsa nytte af strandfodringen mod kronisk erosion langs
Kikhavn-Liseleje. Kikhavn-Liseleje har 17 % nytte, mens fx Aalsgaarde har 3 % nytte af fodringen, jf. Tabel 9.
Kikhavn Liseleje skal derfor bidrage 17 % til de kompenserende foranstaltninger af de 5,6 ha stenrev som
strandfodringen langs Kikhavn-Liseleje pavirker. Tilsvarende skal Aalsgaarde bidrage 3 %. Sammen gvelse laves
for alle fodringsstraekningerne. Bidragene er angivet i Tabel 14. | nederste raekke er den samlede
bidragsfordeling angivet. Dvs. fodringsstreekningen Kikhavn-Liseleje skal bidrage 5 % af de kompenserende
foranstaltninger af de stenrev, der pavirkes pga. fodring mod kronisk erosion. Fodringsstraekningen Tisvilde-
Vincentstien skal bidrage 11 %, fodringsstraekningen Réageleje-Trillingerne skal bidrage 14 %,
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fodringsstraekningen Havstokken-Feriebyen skal bidrage 18 %, fodringsstreekningen Gilbjerg Hoved skal
bidrage 18 %, fodringsstraekningen Gilleleje — Nakkehoved skal bidrage 9 %, fodringsstreekningen Munkerup

skal bidrage 16 % og fodringsstraekningen Aalsgaarde skal bidrage 6 %.

Tabel 14: | anden kolonne er det ud for hver fodringsstreekning angivet hvor mange hektar stenrev, strandfodringen mod
kronisk erosion langs denne straekning pdvirker. | de nceste kolonner er fordelingen af omkostningerne til de kompenserende
foranstaltninger mellem alle fodringsstraekningerne angivet.

Pavirkede .
) . Kikhavn
Fodringsstraekninger stenrev . .
Liseleje
(ha)
Kikhavn-Liseleje 5,6
Tisvilde-Vincentstien 51
Rageleje-Trillingerne 2,0
Havstokken-Feriebyen 2,3
Gilbjerg Hoved 1,0
Gilleleje - Nakkehoved 1,0
Munkerup 1,9
Aalsgaarde 0,0
Fordelingsnggle 13,9

5%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
5%

Tisvilde-
Vincentstien

5%
6%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
11%

Fodringsstraekningernes nytte af fodring

Rageleje-
Trillingerne

5%
6%
3%
0%
0%
0%
0%
0%
14%

Havstokken-
Feriebyen

5%
6%
3%
4%
0%
0%
0%
0%
18%

Gilbjerg
Hoved

5%
6%
3%
4%
3%
0%
0%
0%
21%

Gilleleje-
Nakkehoved

2%
2%
1%
1%
1%
2%
0%
0%
9%

Munkerup

2%
2%
1%
1%
1%
2%
7%
0%
16%

Aalsgaarde

1%
1%
0%
1%
0%
1%
3%
0%
6%
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